o

Presentation of the CERES platform

Code d’
Evaluations L %
Rapides B

Environnementales et

Sanitaires il

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 1



Context

»The French Atomic Commission (CEA) is in charge of the
evaluation of the environmental and sanitary impact of
radionuclides emitted in atmosphere or rivers by its
installations

»In this context, the CERES application (Code d'Evaluations
Rapides Environnementales et Sanitaires) has been developed

»To manage Emergency situations
> To realize Safety studies
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0 Aim of the CERES platform

energle atomique » energies altermnatives

» Two versions of the platform

" Choix de la version X Initial menu

Yerzion de caloul — -

f* ‘erzion "Crize"

Emergency

Yerzion "Expert" [version de réalization

d'étudesz complétes) — |

e . \

Y alider Annuler |

Safety studies (more options)

Main interface, depending on initial choice

CERES
Code d'Evaluations Rapides Environnementales et Sanitaires

CERES
Code d'Evaluations Rapides Environnementales et Sanitaires

. Application MITHRA-EA » Application MITHRA-EA
Evaluation des conséquences de rejets atmosphériques Ewvaluation des conséquences de rejets atmosphériques
accidentels de radionucléides. accidentels de radionucléides.
Lancer Mithra-EA Lancer Mithra-EA
'y _ Application GASCON ) SNy Application GASCON
.-‘2 (Bt Gl=s ErTEEemEnEes o1 wejs e el - Ewvaluation des conséquences de rejets continus de
v radionucléides par voie atmosphérique.

radionucléides par voie atmosphérique.

Lancer Gascon

-~ Application ABRICOT ’
| i -
- Evaluation des conséquences de rejets de radionucléides par | . A,ppl":ﬁtmn ABRI.COT . .
voie liquide. . Ewaluation des conséquences de rejets de radionucléides par

voie liquide.

‘ Lancer Abricot ‘
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Main features

1. Realization of impact (chronic situations) and danger studies

(accidental situations) of radionuclides releases:
v' accidental atmospheric releases
v" routine atmospheric releases

v" routine liquid releases in rivers

2. All kind of installations

3. Effective dose evaluation, taking into account all exposure pathways
v" short term exposure

v" long term exposure (after foodstuff transfer)

4. Visualization of atmospheric consequences as isolines curves on
maps
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Dose limits

Effective dose, all exposure pathways included, to be compared to:
v Normal releases
v Limit for the public: 1 mSv/year

v Natural exposure in France: from 2 to 3 mSv/year

v' Accidental situation
v 2009/11/20 Decree for short term exposure
10 mSv for sheltering

50 mSv for evacuation
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€= CERES platform: Main calculation steps

e pExample for accidental situation
1. Site selection
v From a list defined by administrator
2. Source term definition or calculation
3. Dispersion calculation

v Atmospheric activity concentrations and deposits per
isotope, with daughtering and radioactive decay

4. Consequences evaluation

v Short term: doses due to irradiation by the plume and
deposition and doses due to inhalation

v" Food stuff transfer in vegetal and animals

v" Evaluation of doses due to ingestion and long term
irradiation by deposits

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 6



Step 1/4: Site selection

Creéation d'un casz de calcul

— Choix d'un site d'gtude

— Choix d
" Cale

Cadarache
cesha
FaR
& Dl Edrenclhle
arcoule
Saclay

HREA

utilizateur

Yalider

Sites are characterized by population localization, measurements points,
soils and agricultural production (vegetal and animals), human diets ...

used for long term exposure and results visualization on 6.I.S

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX

Harmo’13, France, 2010 June 1-4 7



e=9 Example of site database

energie afomique « energies alfernatives

E Editeur de Sites - [Cadarache.sit] i
Fichier  Edition
[ Arimaus T Froduits Animaus Transformés ]
[ |nztallations T Hydrologie T Systémes agricoles [Atmoz. | Iy
[ Systémes agncoles [Abncot] T Sites de production [Abricot] T Solz [Abncot) ]
[ Wégetav [Abricat] T Congommat™ ani. Megetaus Abricat] T Congommation pers. Mvaaétac [Sbricat]
[ Conzommat”™ annuelle pers. /pr. animaus T Consommat” annuelle pers. Mvég. [Atmos. ] T Consommat” annuelle ani. Mvég. [btmoz. ]
[ Congommat”™ journaligre pers. /pr. anirmaus T Congommat” journaligre pers. Mveéq. [Atma) T Congommat” journaligre ani.fvég. [htmos. ]
[ Instants post-accidentels [Atmoz.] T Yegetaus [Atmozphéngue] T Sol et atmozphére ]
Boints prédehins | Poirts de rejet | Cartes
: . Ordonnée [en g g
Mom du point Abzcizze [en m) ] Fopulation Zerm 7
Cabi avadaz 1858300 ] Man
CADARACHET avh1s6 1860620 ] Man
CADARACHETh aralsy 1860620 ] Man
E puration 74604 1861132 0 MHan
ES1 av4474 1861180 ] Man
ES2 arfve 1861322 ] Man
ES3 arnay 1858867 ] Man
ES4 aveaan 1862074 1] Man
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Step 2/4: Activity emitted in the environment

"~ »Different ways of definition of the "environmental” source

term

1. Defined through the interface, from activity in the
installation, using multiplying coefficients

v' Initial activity in the plant defined in Bq or grams
v Time dependant
v About 600 isotopes

2. Use of formatted excel files suite

3. Use of ERASTEM model

v' Box model, using emission time dependant
coefficients, filtration, decay...

v" Helps for evaluation of impact on workers

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 9



cen Characteristics of isotopes

,. Propriétés dez radionucléides

Période Activitg b azze
Ham (5] Mombre de mazze ‘ Mombre de protons | de 1 g (Bal ‘ de 1 Bq gl ‘ C
Cak0 1.6EEDS G0 27 415913 239E-14 A
51 235E06 51 24 J342E15 292E186 A
Cz134 B.50EDT 134 55 4 80E13 208E-14 A
Cz135 725E13 135 55 4 27EO07 234E-0B A
Cz136 112E06 136 55 272E15 3 BEE-1E A
9.46E083 37 55 3.22 310E-13 I
Cz138 1.92E03 138 55 157E18 E.38E-19 A
Cz139 5 70EDZ2 139 55 h2BE18 1.90E-19 A
Cub4 4 57ED4 B4 29 1.42E17 7.00E-18 A
Cy1GR 294E05 166 BG B57E1R 117E1E A
ErlES 2.04E05 169 ] J0BE1S 325E1E A
[ Froprigtés | Wolatili | Sol Végta
[ Filiations T Cerize T Abricot
Arimaus T CD inhalation T D ingestion T D irradiation
Coefficient de dose inhalation [S+/Bq) [fonctioh des clazses pulmonaires F.b et 5. de la clazse granulométrique et de 'organe considéré pour les aérosolz]
Clazze Granuloméatrigue [micron] : i =
0.0
0.03
01
Thyroide Pournon T Efficace
Catégorie i : Rétérences bibliographiques
pErSONHE 10 | : : :
Bébé [3 mais) 7 B0E-09 4 70E-09 1 10E-08 F ICRF 71 - Age-dependent doses from intake of radionuclides
Enfant de 1 an 4 A0E-09 3. 40E-09 1.10E-08
Enfant de 10 ans 3.30E-03 1.80E-03 4.60E-03 M ICRF 71 - Age-dependent doses from intake of radiohuclides
Adulte 4 A0E-09 2 00E-09 3.60E-09
Travailleur 4 BOE-09 0.00ECO 0.00ECO
CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4
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o

Definition of activity emitted

"> Selection of radionuclides in a list

—

15 prédéf

> Use of Fxcel file

learqnce and deposition velocity proposed as default values

Gestiomdes paints de rejet

argement de t?é sources prédéfiniz ‘ ‘ |
harger | Possible change of release height

FRemise & zém du spechie ‘

— Dornées générale:

Activité [Bg) | Clazse pulmonaire

RM ‘ Mazze [g) Pt rejet

Cs137+ 311E-02 1. F D] MNam du paint (<= 25 car.)

Barycentre

PuZ3g+ 1.nﬂl‘.‘ﬂi|\ M (D) bapcenire M

Release defined in
mass or activity

LQESN0n Ags poInce e rejer

inis | | Cgr

Pozitionnement [Coordonnées abszolues]

wctre
RM

Definition of LI
‘ Mazze [g] | Activité [Eg]| Clazze pulmonaire Pt rejet releas.e p().lnT Or' ¥ {en m) |1BB1343
selection in a site
Pu233+ 1.00E-01 | 2.30E08 M) | =l specific list Heuteur ()

- Nouwveau Point - ~

harycentre <

Ermn10-StockBoues B \l

Erm11-StockGaines-STE

Erl2-ATTILA

Ern13-Stocki aines-Mw

Em14-4T1 retour

EmiE-5TEZ b ——

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 11



CED Step 3/4: Atmospheric dispersion model

>Default option: Use of MITHRA code
v" Gaussian puff model (Doury's formulas or Pasquill's)
v' Releases and meteorological conditions variable with time
v' Radioactive decay and daughtering
v' Depletion due to dry and wet deposition
v' Specific model for fritium

v' Default parameters for atmospheric dispersion: Doury's
paramefters:

v Function of travel fime
v' Independent of site and roughness
v Two stability classes, function of vertical temperature gradient

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 12



Atmospheric dispersion

v' Effect of particle size on deposition > evaluation of deposition
velocity function of the particle size and density (Florin's formula)

v' Plume rise due to initial energy (fires, overpressure, ventilation
rates ...)

v' Possible use of outputs from other models (3D, local, mesoscale ...)

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 13



e Input: Meteorological data

 >Accidental Situation: Met data varying with time - observation from
the site or forecasts - can use results from MEDICIS system

Wlnd meanderlng fClC‘l'Of‘ B attement du vent : 10 ﬂ

Geztion dez paliers météorologiques
‘ | | Créer | |

2 atmospheric stability classes Normal (DN) or Weak Diffusion (DF)

Humidité relative
[%]

Yitezze vent
[r.z-1]

Direction ariging
vent["M]

Intenzité pluie
[rarn.h-1]

Température
[C]

Clazze diffuzsion

Données Tritiumm

Directiomsgigine (M)

Date MEAS/2007 - Emperature ['C)

Yitesse (m.s-1)

Llesse el Hurmidité relative (%)

Default values Data used for Tritium dispersion
CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 14



Step 4/4: Impact evaluation

~ »Impact calculations are done for points and instants where
dispersion results are available

»Breathing rates (moderated physic activity for short term
assessment) and site characteristics (soils, crops, diet... - for long
term assessment) proposed as default values

wialeur par deraut - zellile courante ialer pan defaut - tableauw whaleun par defaut - tout | | ize & zéro des rations alimentaires |
[Les  waleurs par defaut ze disinguent dez  wvaleurs ublizateur )
e Sppliguer |
[ D &hits rezpiratoines T Congommation annuele -p. animacs T Congommation annuele -végetaus
Consommation journaliére -p. animau:T Congommation journaliéne- weastaus T Facteurs de confinement
— Cansommation journaligre de produits animaus pour les différentes catégories de personnes (en kgour)
Bebe [3 moiz) Enfantde 1 an | Enfant de 10 anz Adulte ‘ Travailleur

‘Wiande [Boeuf] 0.00ED0 292E02 4.00E-02 3.50E-02 3.50E-02

Lait [¥ache laitigre) 0.00E00 215E-01 1.85E-01 1.18E-01 1.15E-01

Wiande [\ache n AnFnn nANEAn nAnEAn n AnEAan nANEAn

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 15



ey Results selection from user database

e » energies alfernatives

& MITHRA-EA - [“test.uti [Cadarache. sit]]
ichier  Edition Projet  Saisie des données  Calouls

DB || B 6| 55|55 8| B ¥2

Données d'entrée

Beésultatz  Utilitaires 7

AL

energle atomiq

]

Reésultats
— Restitutions prédéfinies ;
% I mj & un inztant donng, impa ritaire aux différents points en fonchion de |a voie de contamination
TSE- Si geule la voie intalation est sélectionnée ﬂ

A, chague instant sélectionné, chague catégorie de personne et pour chague organe, un tableau représents |

paramétre sélectionné (dose ou débit de dose), en fonction des points de calcul &t des radionucléides (catégories)
sélectionnés ;l

9 — Pointz de caleul [] Inztants de calcul Parametres
margot [ 10000 : 104 12:00
Digpersion ¥ Dasze [mSv)
e Débit de dose
[m5wh)
CcT
Impacts CT  RM / Catégories Woies d'atteinte -~ Personnes r Orgares
r Irradiation Thyraide
AM panache Pourno
. Enfant de 10 ans
W Inkalation
panache Travailleur
Irradiation
B'éfi r depdt
inzphére . | Adrozals .
Catégories Gaz ranes Toutes voies
Yapeurs d'atteinte
S Ly
Impacts P
Afficher les rézultats |
Utilitaires
£ Editewr de s | ISR 1219

a Démanerl (L} Boite de réc...l @ E »plorateur | Microsoft PD...l bA Ordres de P... | @sans titre - F'| ‘ MITHHA-EA...'

16
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Results files

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX

Harmo’13, France, 2010 June 1-4

RS I NI - RIS RRNIRS [-RUN B O IS
T .
2'_]0111’31‘[ Zg'l-l 1 2 1 Ed 1 4 1+ 5 1 3 1 7 :Q'I'IID'I'II:I'IZ'II'IB' :14‘I'IF'I‘Q'I'17
1 g
L] Ia 1]
[Resultatsﬂ 1
T "Dose & lathyroided]
. 1
Dose eft‘icaceﬂ Interprétation-des-résultats-de-doses-a-la-thyroide-d-court-termef
1 <50-m3vf -
o . N Aucune-mesure-prised
Interpretation-des-rézultats-de-dozes-eflicaces-a-court-termey
=103y »=10-mSvet-<50 msvy i " Enfant-de-lanf
Aucune-mesure-prisel Ifise-a-1'abri-de s-populations Ezposition-pour-les-différentes-voies-d'atteinte-(m3v)|
Nomo | ptlkm-(-1000,-0-0 | pt2500m-(-2500-,-0- 10 o
- EHfaﬂt' A1+ cm1] Il‘.radiatiun-externe-panache;:i (]
- ) . ) 2+jours | 5.76E-030 [ 111E-030 i
Exposition-pourles-différentes-voles-d'atteinte-(m2v)| Tnhalations o
Nomo | ptlkme(-1000-,-0-3 | pt2500m-(-2500-,-0-) | 25ourso [7.71E-01c [132E-010 o
Trradiation externe-panachen i ]233_‘1"35“1“1"3“3" dépétss o 5 u
- -joursn D4E-020 J9E-030 e
2-jourst | 576E-030 | 1.11E-030 T
- otauxs i
Inhalations " | Total 2-joursc [7.97E-01c [ 1.37E-01a =
2-jourst | 547E-020 | 9.66E-030 o
Exposition aux dépitso o
2-joursd | 2.04E-020 | 3.79E-030 O Enfanede-10-ans
Totauxo T Exzpesitien-pour-les-différentes-voies-d'atteinte-(mSv)q
Total-2-joursc [ 8.08E-020 | 1.46E-020 o [ Noma [ ptllem-(:1000-,-0 | pt2500m(:2500- ;-0 I
’ ¥ "7 | Irradiation externe-panachec i
2-joursa [ 5.76E-030 [ 111E-030 i
1 Inhalations [s
. 2+jours | 6.61E-01a [ 114E-01a i
Enfantde18-ansy Exposition aux dépétsc [s
Ezxposition-pour-les-différentes-voies-d'atteinte-(ms v )y 2-joursts | 2.04E-020 | 3.79E-030 i
Nomo | ptlleme(-1000-,-0-)c | pt2500me(-2500--0-)0 | Lotawo — S— o
. .- = EH 4
Irradiation externe-panaches == = :
- Page 5 Sec 1 5l6 Frangais {Fr [EEq
2+joursm | 5.76E-030 | 1.11E-03o 0
Inhalations i
2-jours | 6.42E-020 | 1.16E-02o 0
(= I = = R S
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@_] Fichier  Edition  Affichage  Imsertion  Format  OQutils  Graphique

NEERSS R VB & BB F9-

Fepétre 7

JBe s me  off

Tapez une question

Some graphic results

i Zone de graphique = AN AR E = | %
er.eugi ¥ B s R e | | 3 =y @_l| ¢ Répondre en incluant des modifications... Terminer Iz révision... !
§ Avial -1 -|l@ I 8| - | 3 A € .{».A.!
Graphique 1 |+ &
A [ ] [ C D
A
2
3 [Contribution des voies d'stteinte 4 la dose efficace nse (nSy)
4 |Exposition panache 5.34E02
5 |Exposition dépdt 3.46E-01
6 |Inhalation 1 G1R+00
7 [Total Contribution des voies d'atteinte a la dose efficace
g_ 2 jours - Adulte - 1Tkm axe(295845,2528960)
EHypmhéses de calcul
11 |Instant de calcul retenu 2 jour:
12 |Point d'observation retenu 1km a
13 |Catégorie de personnes retenue Adulte] E "
vl . Lo xposition
14 |Debit respiratoire (en m3/h) apnache Exposition
15 [Catégarie d'organe retenue Effica p . déepdt
5] " 2% 15% .
17 |Détail du cas de calcul
18 [lsotopes Périod
19 |Cs137+
20 |1318lévap
21 |KiBa T rT—
%F‘UZSSH : rial -0E. |G T §
24 |Rejet Inhalation Zone de grap... v #
75 |Point de rejet : Erm12-ATTILA (204845 2526960) H - Om 83% M A I E o0 [¢ I I~
26 |de 06/01/2010 13:34:00 & 05/01/2010 13:44:00 .
27 llzotopes activité (Bl g — - T -
L4 M \lkm axe t1 Adulte Eff/ < | 3 |Contribution des isotopes i la dose efficace tot{Dose (mév] L
= | 4 [Csten 3D
rét 5 | Hatéléuap 41E00)
| 6 [Kies ATHE02)
| 7 [Puase 55203
| 8 [tet3im 23E4]
| 9 |Total (enmSy| 423600
[
IHypothésesdeca\cu\ T
| 12| Instant de odeul retenu Zjous Contribution des isotopes 3 la dose efficace totale
| 13| Point dobservation retenu Tkm ave 10000 mSy]
| 14 | Catégorie de personnes retenue Enkant de 1an 2 jours - Enfant de 1.an - Tkm aze (1000;0)
| 5 | Ongane retenu Effizase
| 15| Débit respiataire (en m3th)
3
16| Détall du cas de ealeul
. . | 19 |lsotapes Période (5 C’::M k:zs
| 20 [t
onTriourtion oT parnways or o i i by
| 2z [Kies
. | 23 |Pu2as.
isotopes to the dose > |2
» | 25 |Rejet
| 2 | Point de rejet: Em12-ATTILA (234345, 2526360) H: Om
| 27 | d OSH0PZ0 13:34:00 3 0GHI2010 13:4400
| 2 |lsotapes aotivité [Bq) kg
28 |Cstin
| 30 | mtuzp
ER L]
| 3 |Pu2sse ZIE7
| 2 |
| 34 |Battement de vent: 10
| 35 |Paliers Mitéo 3
W4 b M 1km axe t1Enf1A Eff Tot { 1km axe t1 EnflA Ef Inh £ tkm axe t1 Pan { tkm a2 110 |< >
Prét UM

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX

Harmo’13, France, 2010 June 1-4
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615

Link fo Mapinfo |
Visualization of atmospheric dispersion and
consequences as isolines on maps

waisie des données  Calculs  Résulkabs  Ubilibaires 7

p B | 54151 o [ @B ¥R | % | 0|27 |0[ 22

Données points de calcul {Origine du repere - Barycentre |

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4
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eS9

energle atomique « energles alfernatives

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX |

Assessment map

Conséquences radiologiques
" @\h Joe Dose totale (msv)
pour un aduite
Tnstant : 091212009
<| Caleul :
| =0i0
B =J00E2
[ =200E2
O =L00E2
@ =J00E3
0 =200E83
B =100E3
A =000

i 7 o g it e ]
T A A
Noble =/ ; iy e con :
o fa® 2 ) P
T WY |

+ la Mare afix Rats

" {5 =
- o !
n.-m._',:/\‘/\\ lee Foads d 0:/5,

{

LD-‘#

=
20 @ELCERES '\Trsio

m 5.5.0 (module MITHRA)

a
s vare
Mahevraze

g8 o
®u Plaine
de lu Martini

125 500m

S

Harmo’13, France, 2010 June 1-4
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Chronic releases

» Atmospheric releases : GASCON

»Liquid releases : ABRICOT

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX

Harmo’13, France, 2010 June 1-4
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Routine Atmospheric releases

o > Dispersion evaluation (Bq/m3- air)

v air activity concentrations and depositions for reference
Rose des vents toutes vitesses confondues en fonction des classes de

groups, diffusion

vent du Nord

— Diffusion faible
— Diffusion normale
Pluie

vent du Sud

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 22



o

energle atomique » energies altemnatl

~ »Use of mean annual release

“F Terme Source

Tupes de rejet sélectionnés

Charger des spectres disotopes

GASCON code

INE - Cis-bio A
Losloeadonicie sy Spectre : Itestgascon2 j' Gestion des points de rejet
_+| _l Type de rejet : IHeiet Direct 1 'l ’7 izualser/fadiier [rumfiuien [Eiger,
Rejet Direct 7 Charger |
Rejets [Bgdan) Put\:rLaoS::ire Rejet Direct 1 Rejet Direct 2 Rejet Direct 3 Rejet Direct 4 Rejet Direct & Rejet Direct 6
Paints de
TBjets 3> Cl5-biodNB23 Barycentre
Cd1039+ 5 1.00E14 200E14

KIS
Annuler

0

Valider

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX

Harmo’13, France, 2010 June 1-4
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=9 Population group

energle otomique » energies alfern

[ Origines des consommations . BIOSPhEI'e _|
Consommation des animas Edition
Yagataus [ Conzommation des animats T Wegétaus
Rdt organes Buics Origi des cor 1] T Données humaines
CONSOMMES g :
Récalte
[kg/m2] 0 Origines des consommations
Salade 3.00E00 42 ILie : |Ginasservis v ||Winom sur Verdon j| Ginasservis j
Taux de présence (%) 100.0 0.0 Saint-Pauklez-Durance 100.0
Carattes 250E0D Winon sur Yerdon
Taux de conzommation
Tomates 3.00E0D 30 produts jardin (2] 0o 100.0 0.0 100.0
Vigne 5.00E00 Taux de conzommation
Fruits %] 100.0 0.0 0.0 100.0
<
: Taux de conzommation
DemEs ol o produits animas (%) oo 0.0 1000 i
Profondeur jardin [cm) :
Profondeur céréales (e :
Taux de conzommation 1000 o0 i 1000
b asge volumique jardin (ka/m3] produits céréales [%)] . ) . .
Masge volumique céréales (kaim3) :
Fluie efficace jardin [mmsan] :
Fluie efficace céréales [mm/an) :
Coefficient d'occupation :
Gestion des groupes références | |
Groupe référence j
Gestion dez groupes références
margok j Ajouter | Supprimer adifier le nom Dupliquer |
Walider | Annuler |

»Definition of reference groups, that can be characterized'by 3
life places

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX Harmo’13, France, 2010 June 1-4 24



GASCON code

»Diet habits: function of site
»Breathing rates: mean daily value

[ Conzommation des animaus T Wégetaus
Origines des consommations T {
Consommation des personnes [kgdan)
Bebe [3 moig) Enfant de 1 an Enfant de 10 anz Adulte Travailleur ;{
Salade 0.00ECD §.50E0D 1.00E01 1.50EM 1.50E01
Chaux 0.00E00 0.00E0D 0.00EQD 0.00E0D 0.00E00
Carottes 0.00ECD 1.30E01 200E01 250EM 2.50E01
Poireaus 0.00ECD 0.00EC0D 0.00EQD 0.00E0D 0.00ECD
P. de terre 0.00E00 0.00E0D 0.00EQD 0.00E0D 0.00E00
Haricots 0.00ECD 0.00E0D 0.00ECD 0.00E00 0.00ECD
Tomatez 0.00ECD §.50E0D F.O0EQD 1.00EM 1.00E0
Concorbres 0.00E00 0.00E0D 0.00EQD 0.00E0D 0.00E00
Melong 0.00ECD 0.00E0D 0.00ECD 0.00E00 0.00ECD j
< | 2
Débits respiratoires m3sh
Bebe Erfant 10 ans : Travailleur ;
Erfant 1 an: Adulte :

Gestion des groupes critiques

Pertuis j tadifier
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e Some results

energle atomique « energies alfernativ

" »word and excel type

R estitutionz prédéfinies ;

Lizting récapitulatif -

| Afficher la contamination alimentaire

Clazzes d'age Ingtantz de calcul lang terme

Erfant de 1 an
Enfant de 10 anz

Adulte
Travailleur

Points de calcul [Origine du repére : ITER-hE ]

”
Ajg-en-Provence [ -2 59E+04 ; -2 13E+04 | " B
Beaurnont de Pertuis [ -7 22E+03 ; 292E+03 ) =

Chateau Cad [ -212E+03 ; 5.13E+02 )

Corbigres [ -2 42E+03 ; 5.82E+03 -

Fence [ -3.80E+02 ; 3.39E+02 |

Ferme proche [ 9.29E+02 ; 5.22E+02 )
Ginazzerviz [ 5.98E+03 ; -3.89E+03 ]
Greous les Baine [ 8.38E+03 ; H82E+03 )
Hareau [ -2.73E+03 ; -8.99E+02 ]

(£
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Routine liquid releases

» Annual activity emitted in the environment
v' Directly from plant
v' After purification
v Sum of both

R adionucléides

Sélectionner le terme source

Rejetz directs j
Gestion des izotopes

. | Chargement de termes sources prédéfiniz

Charger
RH Rejets directs Rejets directz [Bq) Trg?séfﬁr;; qé]la dégnarftt:;rindaetinn
Ac22h 1.00E 00 1.00E00 0.00E00 1.00E03

CEA, DAM, DIF, F-91297 Arpajon CEDEX
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=9 Abricot code

energie otomique » energles alternatives

» Transfer or retention in rivers or groundwater simulated

Etang T Mappe 1 E puration
[~ Esistence d'un Stang
Wolurms de Fétang (3] : [1.ooEoa
Débit d'entrée fmEsan] : [ooEns
Debit de sortie (mZ/an] : [ooEos
I L'eau de boisson provient de I'étang,
I~ Des poissons sont présents dans I'Stang
I~ Le sol est aroseé par I'eau de I'Stang

“alider | Coefficients d'@puration |

»Liquid media characteristics proposed: site specific values

Wl production d'eau

|' Gestion des lieus

Ajovker | Supprimer | b odifier |
LieLs ‘ Débit [m3/an) ‘ Taux de MES [g/m3] ‘ Fluies efficaces [mman)
Durance 1.40E03 50.00 400,00
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Abricot code

- »Characteristics of reference groups

v' Diet habits & breathing rates Lieu de vie

v' Soils
v' Vegetables and cattle
v" Irrigation

Groupe Critiue

nnnnnnnnnn
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=0 Code Abricot

energle atomique » energles alfernatives

»word and excel type

— Restitutions prédéfinies :

ﬂjj IEDntaminatiDn des Produitz [Bgdka] -
Contamination des Produits [Bgdkal
Contamination Directe [foliaire]
Contamination Indirecte [racinaire]
Contamination Totale [Directe + Indirecte)
Inhalation due & la remize en suspension
Expozition exterme due aux dépdts
Synthése

Synthéze [Graphigque Excel]

|— Ligtn |
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Conclusion

~ »By developing the CERES platform, CEA defined an application that

can be used for impact assessment studies for
v Atmospheric and liquid releases
v" For accidental situations or chronic releases
> This application :
v' Can integrate new models for specific isotopes as example
v Is user friendly with many values proposed as default options

> All data are stored in databases for quality insurance

> A version for toxic risk is under development
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Data used

> Dose coefficients
v' External irradiation Federal Guidance 12
v' Inhalation & ingestion

v Effective : decree of 2003-09-01 (i.e. data from E.D.
96-29)

v' Organ (thyroid) : ICRP 71 & 72

»Breathing rates: ICRP 66
> Transfer in foodstuff
v' International recommanded data: TAEA, UIR, EEC, NRPB ...
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